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数字赋能视角下乡村肉牛产业创新发展路径探索1
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摘 要：产业振兴是全面推进乡村振兴的核心基石。针对传统肉牛养殖粗放经营、疫病防控薄弱、产业链附加值

偏低等突出问题，本文以智慧养牛模式为切入点，剖析乡村肉牛产业现代化转型面临的技术应用滞后、产业组

织松散、复合型人才短缺、生态约束趋紧四重困境。研究发现，破解上述困境需以数字技术贯通养殖、加工、

销售全链条；据此提出“数字赋能+产业筑基+人才培育+生态共生”四位一体发展路径，协同推进产业组织再造、

本土人才培育与绿色循环发展，进而促进农民增收、保障食品安全、带动乡村就业，以期为同类地区特色种养

产业数字化转型提供可借鉴的实践样本。
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农业是立国之本，强国之基。我们党历来高度重视农业、农村和农民问题。《数字乡村发展战略纲要》部

署推动数字技术与农业农村经济深度融合；党的二十大报告强调“加快建设农业强国，扎实推动乡村产业、人

才、文化、生态、组织振兴”；《中共中央 国务院关于做好 2023年全面推进乡村振兴重点工作的意见》进一

步要求“加快农业农村大数据应用，推进智慧农业发展”。在此背景下，推动传统畜牧养殖数字化改造、激发

乡村特色养殖创新活力，已成为现阶段乡村产业发展的重要课题。

现阶段，我国乡村肉牛养殖仍以散户经验型养殖为主，多依靠人工巡查与经验判断组织生产，数字技术尚

未大范围渗透基层养殖场景，其困境具有典型性和代表性。作为乡村重点富民产业，肉牛养殖兼具经济价值与

乡村振兴带动价值，但长期受传统模式束缚，亟待以数字化转型寻求突破。

一、国内外研究现状

聚焦数字技术的产业赋能效应，已有研究指出，物联网、大数据、人工智能等技术正推动传统种养业由

“经验驱动”转向“数据驱动”，通过赋能农业生产全过程实现降本增效与转型升级[1]；数字乡村建设通过完

善基础设施、共享数据资源与培育复合型人才，为智慧农业纵深发展提供关键支撑[2]，并能显著促进畜牧业新

质生产力提升[3]。在畜牧领域，人工智能从投入端、组织端与产出端赋能产业数字化转型[4]，数智金融亦通过缓

解融资约束、优化要素配置为畜牧业发展注入新动能[5]。聚焦肉牛产业，已有研究从数字科技支撑[6]、新质生产

力赋能[7]与产业韧性提升[8]等维度展开探索。整体来看，现有研究揭示了数字赋能的内在逻辑，但针对肉牛单一

品类、贯通全产业链的系统性研究仍相对有限。

国内外肉牛产业的探索积累了丰富经验。国际层面，欧盟依托共同农业政策，构建了“基础设施普惠化+数
字服务生态化”的数字乡村治理框架，物联网、精准饲喂与个体识别等技术已在欧美牧场管理中广泛落地[9]；

德国“城乡等值化”、日本“一村一品”、韩国“新村运动”等乡村发展模式虽各有侧重，但均遵循“制度保

障—主体培育—技术嵌入”的共性逻辑。国内层面，“户繁企育”“嘎查+公司+专业合作社+农牧户”等经营模

式，以及县域农牧企业延伸加工产业链、带动农牧民增收的实践，共同印证了组织化经营与产业链延伸是肉牛

产业增值的关键。但现有实践多呈散点分布，尚未形成以数字技术贯通全产业链的系统性发展框架。
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总体而言，既有研究与实践为本文提供了重要基础，但仍存在三点不足：其一，研究对象上，数字赋能农

业的研究多聚焦畜牧产业整体或宏观层面，针对肉牛产业全产业链的专项研究偏少；其二，分析层次上，多数

成果或停留于宏观路径倡导，或局限于单一技术环节，对数字技术嵌入乡村散户养殖场景的微观机理剖析不足，

尤其缺乏对“数字赋能—产业筑基—人才培育—生态共生”协同机制的整体建构；其三，价值取向上，对数字

赋能带动小农户融入产业链、形成富民增收闭环的关注仍显薄弱。基于上述缺口，本文以智慧养牛模式为切入

点，将技术赋能、产业组织、人才培育与生态治理纳入统一分析框架，探讨数字赋能乡村肉牛产业创新发展的

可行路径。

二、智慧养牛模式的价值分析与现实困境

（一）智慧养牛模式的多元价值

1.经济价值

肉牛养殖是北方乡村极具发展潜力的特色富民产业，能盘活农村闲置资源、带动农户就地就业。成熟的肉

牛产业链可联动饲料供应、良种繁育、生鲜销售、物流运输等上下游环节，形成区域经济增长点。智慧养牛推

动养殖由“经验驱动”转向“数据驱动”，精准饲喂与智能预警可降低饲料损耗、减少疫病损失，提升产业整体效

益。

2.创新价值

依托物联网传感设备、智能电子耳标与云端管理平台，智慧养牛构建起“硬件感知—数据采集—智能分析—

远程管控”的技术体系，全天候监测牛只活动、体温及牛舍环境，建立覆盖繁育、防疫、饲喂、出栏的全生命周

期数字档案，推动乡村肉牛养殖走向规范化、品牌化。

3.社会与生态价值

在社会层面，智慧养殖降低繁重体力投入，改变养殖业“苦、累、风险高”的刻板印象，有助于吸引青年返

乡、培育新型职业农民；在生态层面，精准饲喂与智能环境调控推动绿色低碳发展，助力农村人居环境改善。

（二）现实困境与深层制约

1.数字技术应用滞后、数据价值释放不足

乡村肉牛养殖数字化渗透率整体偏低，偏远牧区的网络、电力等数字基础设施覆盖不足，物联网设备购置

与运维成本高，中小养殖户难以负担[10]。即便部分养殖场引入智能耳标、环境传感器等设备，应用也多停留在

数据采集层面，繁育、养殖、加工、流通各环节数据互不连通，形成“数据孤岛”；海量生长数据缺乏统一标准

与分析工具，决策分析功能未被激活，难以转化为饲喂优化、疫病防控等经营决策，制约了数字赋能效应的释

放。

2.产业组织松散、规模与品牌竞争力不足

乡村肉牛养殖以散户分散经营为主，缺乏龙头带动，上游良种供给、中游养殖防疫、下游加工销售各环节

衔接松散，缺少统一良种供给、统一防疫指导、统一品牌打造与统一销售平台，难以形成规模效应。养殖户资

金普遍有限，无力独自承担智能设备投入、冷链建设与品牌推广成本，销售渠道单一，主要依赖本地集市或中

间商收购；优质牛肉缺乏差异化定位与区域公共品牌支撑，局限于本地流通，溢价能力与抗风险能力偏低。

3.复合型人才短缺、主体数字素养不足

乡村数字化人才短板突出，既懂肉牛养殖技术、又熟练操作数字化系统的复合型本土人才严重匮乏，外来

人才引不进、留不住。现有养殖户以中老年群体为主，数字素养不足，对智能设备与平台操作存在畏难情绪，

习惯于传统经验养殖；基层农技服务与数字化培训供给不足，智慧养殖技术落地困难，人才断层与数字鸿沟并

存，制约了智慧养殖的推广普及。

4.绿色转型压力、生态约束趋紧

传统养殖粪污处理粗放、资源化利用率低，未经有效处理的粪污易造成水体与土壤面源污染；规模化程度

低使污染治理难以集中开展，环保设施投入与运行成本高，散户缺乏治污动力。随着“双碳”目标与农业绿色发
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展要求的推进，养殖环保约束日趋严格，粗放模式既面临政策合规压力，也制约了产业绿色低碳转型的可持续

推进。

三、“四位一体”创新发展路径

（一）数字赋能：构建智慧养殖技术底座

数字赋能的释放价值主要体现在连接、数据、算法、平台四个层面：以连接打通养殖、加工、销售各环节

的信息壁垒，降低交易成本；以数据为要素优化饲喂与繁育决策；以算法支撑疫病预警、精准饲喂等精细化管

理；以平台整合分散资源、创新商业模式。据此，可依托物联网智慧养殖云平台构建技术底座[11]，借助电子耳

标、环境传感器建立肉牛生长模型，实现疫病预警与精准饲喂；养殖户可通过手机远程监管，并开发线上溯源

二维码供消费者扫码查看养殖全过程，还可衍生“云养牛”体验项目，扩大品牌影响力。

（二）产业筑基：推动分散经营向集群发展转型

以数字化技术整合分散养殖户资源，推动散户组建合作社，实现统一引进良种、统一疫病防控、统一设备

运维、统一打造区域品牌。引导养殖户以土地、劳动力、资金入股，建立利益联结与共享机制。打通直播电商、

社区团购、商超、餐饮等销售渠道，发展牛肉深加工，开发牛肉干等特色产品；推动“养殖+加工+文旅”融合，

延伸产业链条，实现由单一养殖向三产融合转变[12]。

（三）人才培育：打造本土化数字养殖人才梯队

联动地方农业院校、农技推广中心，面向返乡青年、本地养殖户开展常态化培训，兼顾养殖专业知识与智

慧平台操作，构建分层新型职业农民培育体系。打造“田间课堂+线上教程+现场实操”三位一体模式，持续培

育本土化数字养殖人才，破解乡村农业人才断层难题。

（四）生态共生：实现绿色循环可持续发展

以数字化管控实现绿色循环养殖：依靠智能环境监测动态调控牛舍环境，依托精准饲喂减少饲料浪费，配

套粪污资源化利用方案，推动粪污还田、种养结合，构建低污染、可循环、可持续的生态养殖模式[13]，助力乡

村生态振兴。

四、预期成效与推广价值

（一）经济效益：促进农民增收与就业扩容

智慧养牛通过精准饲喂降低饲料损耗、智能预警减少疫病损失，直接降低养殖成本；同时依托牛肉深加工

与品牌运营提高附加值，拓展直播电商、社区团购等多元渠道。在养殖、加工、销售等环节创造大量就业岗位，

减少农村劳动力外流，带动农村妇女、脱贫人口等群体就地就业，促进农民收入持续增长。

（二）社会效益：保障食品安全与履行社会责任

通过建立牛肉质量追溯体系，消费者扫码即可了解肉牛来源、养殖过程与加工环节，实现从牧场到餐桌全

程可追溯，严格落实国家食品安全标准。同时，项目盈利部分用于支持乡村基础设施、教育与环保等公益事业，

与地方政府合作开展帮扶项目，助力困难农户依托养牛增收致富，实现产业发展与社会公益的良性互动。

（三）示范价值：形成可复制推广的乡村产业范式

智慧养牛模式将数字技术、合作社组织、品牌运营与生态循环有机结合，形成了一套可复制、可推广的产

业范式，能够带动周边乡村共同发展，形成“以点带面”的乡村振兴示范效应。

结语

乡村振兴，产业为先；产业升级，科技为翼。本文梳理了数字赋能与肉牛产业相关研究进展，剖析了乡村
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肉牛产业现代化转型面临的技术应用滞后、产业组织松散、复合型人才短缺、生态约束趋紧四重困境，提出

“数字赋能+产业筑基+人才培育+生态共生”四位一体发展路径，为同类地区特色种养产业的数字化转型提供思

路借鉴。未来，随着物联网、人工智能等新技术持续落地，政府、合作社、企业、高校多方协同发力，智慧养

牛模式有望持续完善，为乡村全面振兴注入新动能。
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Exploration of Innovative Development Path for Rural Beef Cattle Industry from
the Perspective of Digital Empowerment
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Abstract: Industrial revitalization is the core foundation for comprehensively promoting rural revitalization. Traditional
beef cattle farming generally faces problems such as extensive operation, weak epidemic prevention, and low value-
added industrial chains. Digital technology empowers modern agriculture and offers a new pathway for the
transformation and upgrading of the livestock industry. Based on the strategic requirements of rural revitalization, this
paper reviews domestic and international progress in the digitalization of rural industries and smart agriculture. Taking
the smart cattle farming model as a case study, it analyzes the fourfold dilemmas facing the modernization of the rural
beef cattle industry, namely lagging technological application, loose industrial organization, shortage of compound
talents, and tightening ecological constraints, and proposes a "four-in-one" development path of "digital empowerment +
industrial foundation building + talent cultivation + ecological symbiosis." It further envisions the expected outcomes in
promoting farmers’ income growth, ensuring food safety, and expanding rural employment, with a view to providing
theoretical support and practical reference for the digital transformation of the rural beef cattle industry.
Keywords: digital empowerment; beef cattle industry; full industrial chain; rural revitalization


